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{§) Hochfreguenzangeregter Bandleiterlaser 

(§?) In einem Bandieiteriaser hoher Leistungsdichte wird ein 
Aufbau ermdghcht bei dem die Resonatorspiegel unmittel- 
bar an die Anregungselektrodert angrenzen und bei dem 
angrenzend an die Resonaiorspiegel ein plasmafreier Be- 
reich erzeugt wird, indem die Elektroden mit einer Induktivi- 
tat und/oder einer Kapazitat so beschaltet warden, dad sich 
im Entladungsreum eine stehende We He der Anregungsfre 
quenz ausbiidet und dad die Spannungskm>ten dieser 
stehenden Welle in der Nahe der Resonatorspiegel liegen 
und die Spannung im Entladungsraurn in der Nahe der 
Resonatorspiegel unter der Ziindspannung fur die elektri- 
sche Entladung liegt. 

Die Ertindung eignet sich fur Bandleiter- oder Slablaser 
hoher spezifischer Lerstung 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen hochfre- 
quenzangeregten Bandleiterlaser gemaB dem Oberbe- 
griff des Paten tanspruchs I. Ein derartiger Laser ist aus 5 
der DE-OS 37 29 053 bekannt 

Die Aufgabe, die der vorJiegenden Erfindung zugrun- 
deliegt besteht bei einem Laser gemaB dem Oberbegriff 
in einer Erhdhung der spezif ischen Leistung, Diese Auf- 
gabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des 10 
Anspruchs t geldst 

Bet einem erfindungsgemaOen Laseraufbau konnen 
die Elektroden ohne Isolationsprobleme bis an die Spie- 
gel herangefuhrt werden. Dies ergibt eine vollstandige 
Ausnutzung des Entladungsraumes. 15 

In einer vorteilhaften Ausftihrungsform bestehen die 
Elektroden und die Spiegel aus Metall, wobei die Span- 
nung im Bereich der Spiegel unter der Brennspannung 
des Laserplasmas liegL Dadurch werden Oberschlage 
auf die Metallspiegel vermieden, ohne daB Isolations- 20 
strecken erforderlich warea Dabei kdnnen sowohl die 
Spiegel als auch die Elektroden uber Kuhlkanale flQssig- 
keitsgektihlt werden, wodurch sich eine besonders hohe 
Belastbarkeit ergibt Vorteilhaft werden hohe Anre- 
gungsfrequenzen im Bereich von 70 MHz bis 500 MHz 25 
angewendet Dadurch ergeben sich ausreichend groBe 
plasmafreie Zonen in der Nachbarschaft der Spiegel bei 
gleichzeitig vorteilhafter Anregung mit hohem Wir- 
kungsgrad. Die Elektroden konnen mit vorteilhaft wel- 
lenleitenden Stoff en beschichtet sein* 30 

Ein besonders hoher Wirkungsgrad ist gegeben, in- 
dem die Anregungselektroden auch die Wellenleiterfla- 
chen bilden und von einem Spiegel zum anderen rei- 
cherv Metallische Wellenleiterflachen konnen mit hoher 
Gtite hergestellt werden, und gleichzeitig wird eine be- 35 
sonders wirkungsvolle ICUhlung bis unmittelbar an den 
Rand des Plasmas herangefuhrt. 

Die Erfindung wird nun anhand von zwei Figuren 
naher erlautert Sie ist nicht auf das in den Figuren 
gezeigte Beispiel beschr&nkt 40 

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Bandleiterlaser 
schematisch in geschnittener Ansicht, 

Fig. 2 zeigt denselben Bandleiterlaser in Draufsicht 

Elektroden 1 und 2 aus Metall erstrecken sich zwi- 
schen den Spiegeln 3 und 4 eines Bandleiterlasers. Im 45 
gezeigten Beispiel bilden die Spiegel 3 und 4 einen insta- 
bilen Resonator. In Richtung der Spiegelausdehnung ist 
der Entladungsraum 9 mcht durch Wellenleiterflachen 
begrenzL An den Spiegel 3 grenzt ein Strahlaustrittsfen- 
ster 5 an. 50 

Die Elektrode 2 ist im gezeigten Beispiel auf Masse 
geschaltet, wahrend die Elektrode 1 einen AnschluB 6 
fur Hochfrequenz besitzt Von diesem AnschluB 6 aus- 
gehend ist die Elektrode I mit einer Induktivitat 7 und 
einer Kapazitat 8 beschaltet Die Induktivitat 7 und die 55 
Kapazitat 8 sind verstellbar und so etngestellt, daB sich 
bei der vorgesehenen Frequenz eine stehende Welle 
ausbildet, die in der Nahe der Spiegel 3 bzw, 4 einen 
Spannungsknoten besitzt, wobei die Spannung unter 
der Zundspannung und im vorliegenden Fall bei metallic 60 
schen Sptegeln auch unter der Brennspannung des Plasr 
mas im Entladungsraum liegt Dadurch bedingt entste- 
hen in der Nachbarschaft der Spiegel 3 bzw. 4 plasma- 
freie Zonen, wodurch Oberschlage vom Plasma auf die 
Spiegel und eine Schadigung der Spiegel durch das Ptas- 55 
ma vermieden werden. Eine galvanised leitfahige Ver- 
bindung zwischen den Elektroden und den Spiegeln 
stort beim Anlegen von Hochfrequenz nicht und ergibt 
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vorteilhafte Einkoppelwerte, wenn die Frequenzen im 
Bereich von 70 MHz bis 500 MHz gehalten werden. 

Sowohl in den Spiegeln als auch in den Elektroden 
sind Kiihlschlangen 11 bzw. 13 vorgesehen, welche tiber 
AnschluBstutzen 10 bzw. 12 mit Kiihlmittel versorgt 
werden, Dadurch wird eine sehr hohe Leistungsdichte in 
diesem Laseraufbau ermdglicht 

Patentanspruche 

1. Hochfrequenzangeregter Slab- oder Bandleiter- 
laser, welcher zumindest zwei einander in Bezug 
auf den Entladungsraum gegenuberliegende Anre- 
gungselektroden besitzt* die an eine Wellenleiter- 
flache angrenzen oder die Wellenleiterflache bil- 
den, indem Resonatorspiegel unmittelbar an die 
Wellenleiterflache angrenzen und indem der Entla- 
dungsraum in Richtung parallel zu den Anregungs- 
elektroden nicht durch Wellenleiterflachen be- 
grenzt ist, dadurch gekennzeichnet daB die Elek- 
troden mit Induktivitaten und/oder Kapazitaten 
derart beschaltet sind, daB sich im Entladungsraum 
stehende Schwmgungen ausbilden, daB in der Nahe 
der Spiegel sich Spannungsknoten befinden und 
daB die Spannung im Bereich der Spiegel unter der 
Zundspannung fCir das Laserptasma liegt 

2. Slab- oder Bandleiterlaser nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die Spiegel aus Metall 
bestehen und daB die Spannung im Bereich der 
Spiegel unter der Brennspannung des Laserplas- 
mas liegt 

3. Slab- oder Bandleiterlaser nach einem der An- 
spruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB ho- 
he Anregungsfrequenzen im Bereich von 70 MHz 
bis 500 MHz angewendet werden, 

4. Slab- oder Bandleiterlaser nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anregungselektroden auch die Wellenleiterflachen 
bilden und von einem Spiegel zum anderen reichen. 
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